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RELAZIONE TECNICA GENERALE

1. PREMESSA

Con nota acquisita al protocollo comunale il 04/09/2012 al n. 2639, il Ministero 

delle Infrastrutture dei Trasporti (Provveditorato Interregionale Opere Pubbliche 

Sicilia e Calabria) comunicava al Signor sindaco del Comune di Torre di Ruggiero 

(CZ), la concessione del finanziamento di € 149.430,00 con il Programma 

straordinario stralcio di interventi urgenti sul patrimonio scolastico finalizzati alla 

messa in sicurezza e alla prevenzione e riduzione del rischio connesso alla 

vulnerabilità degli elementi, anche non strutturali degli elementi degli edifici 

scolastici – secondo stralcio. Intervento Codice n. 00612CAL114, scuola elementare e 

media in via Corso Umberto. 

A seguito di quanto sopra, l’Amministrazione Comunale di Torre Di Ruggiero, 

con determina n. 51 del 15.05.2014, il Responsabile del Settore Lavori Pubblici _ 

Contratti _ Pubblica Istruzione, affidava all’Ing. PELAGGI Luigi, l’incarico della 

progettazione esecutiva per gli interventi di cui al finanziamento su indicato.

A seguito dei vari sopralluoghi effettuati con il Responsabile del Procedimento, 

si è concordato di concentrare l’intervento sul corpo aule dell’edificio scolastico a 

completamento degli altri lavori già eseguiti sia sulla palestra sia sulle fondazioni 

della parte centrale della scuola.

La progettazione degli interventi, si è basata su tre momenti principali:

- acquisizione dati per l’identificazione della struttura e delle sue 

caratteristiche principali: travi, pilastri, solai, tamponature;

- verifica della resistenza del calcestruzzo con prove diffuse 

sclerometriche;

- messa a giorno delle principali armature delle strutture, per 

confrontarne la consistenza con gli schemi progettuali originali.
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2. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

2.1 Struttura Esistente

Per quanto riguarda i materiali esistenti il sottoscritto ha fatto un’ampia ricerca 

analizzando ogni documento del fascicolo della costruzione della scuola. 

Le prime indicazioni sulla costruzione dell’edificio risalgono al 1938, il tutto 

però si è concretizzato nel secondo dopoguerra a partire dal 1959, con incarico 

affidato all’Arch.  Giuseppe Zanini, il quale già all’epoca aveva proposto un calcolo 

strutturale (eseguito manualmente) che in qualche modo teneva in conto le azioni 

sismiche e ciò in linea con le più avanzate conoscenze dell’epoca, confrontando i 

calcoli, con i documenti contabili, con la documentazione inerente al collaudo, è 

emerso quanto segue:

- Acciaio del tipo GALTAROSSA con tensione ammissibile •amm = 2200 

Kg/cm2;

- Cemento Portland tipo 500 per i magroni di fondazione;

- Cemento Portland tipo  680 “granito” per le strutture in c.a.

- Calcestruzzo dosato a 3 q.li più 0.400 m3 di sabbia più 0.800 m3 di 

ghiaia e 200 l di acqua;

- Dalle prove di rottura dei cubetti (20*20*20 cm) è emersa un’ottima 

resistenza e cioè: provino 1 = 300 kg/cm2; provino 2 = 280 kg/cm2 provino 3 

= 242 kg/cm2; provino 4 = 307.50 kg/cm2.

Tuttavia ai fini del calcolo si è utilizzato una resistenza caratteristica 

RcK = 200 kg/cm2.

- Le travi di fondazione della parte centrale della scuola, sono 

state tutte rinforzate con doppie travi intimamente affiancate 

delle dimensioni medie cadauna di cm 22 x h105.

- Tutta la palestra completamente consolidata, fondazioni e

strutture in elevazione.

- I solai del corpo centrale sono per il primo solaio:

a) Solai UNIC a nervature parallele;
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b) Solai STIMIP a nervature parallele;

c) Solai STIMIP a nervature incrociate (atrio interno)

- I solai del corpo centrale sono per il solaio di copertura:

d) Solai UNIC a nervature parallele;

e) Solai STIMIP a nervature parallele;

f) Solaio a manto pieno con vetrocemento per la pensilina esterna.

Occorre inoltre ricordare, che in data 18.10.1960 con apposito verbale sono state 

effettuate le prove di carico per il collaudo strutturale il tutto con esito positivo.

Per i dettagli si rimanda alle apposite tavole progettuali(ELAB. 4, 4.1, 4.2, 4.3, 5, 

5.1, 5.2).

Di seguito si riporta il testo integrale del certificato di prova sul calcestruzzo: 
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ESTRATTO INTEGRALE DEL CERTIFICATO DI PROVA 
CUBETTI DI CLS

UNIVERSITÁ DI NAPOLI – FACOLTÁ DI INGEGNERIA 
LABORATORIO UFFICIALE PROVE MATERIALI 
CATTEDRA DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI 

N° 1729/c                                                 22/10/60

CERTIFICATO RELATIVO Alle prove di resistenza a compressione sui cubetti di 
conglomerato cementizio. 

CHIESTE DALL’ Impresa DOMINJANNI GIUSEPPE 

23/9/60

Nella domanda si dichiara: Cantiere per la costruzione di un edificio scolastico 
a Torre di Ruggiero – scuola elementare con 12 aule.

_________________________________

Dimensioni                      Conf. Dich.                    Carico Unitario                          Data di 
Prova 

  di Rottura

 (cm)                                                                       (Kg/cmq)

20 X 20 X 20                   29 - 2 - 60                          300,00                                         3 - 10 - 60
 "                              25 - 2 - 60                           280,00                                               "
 "                                      "                                 242,50                                     "
 "                                      "                                 307,50                                              "

LO SPERIMENTATORE                      Napoli 18/10/60                          IL DIRETTORE 
( Ing. Giulio Nicolosi)                                                                                  DELL’ISTITUTO

 (Prof. Ing. Vincenzo 
Franciosi)

 
  IL RETTORE
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2.2 Strutture di Rinforzo da Realizzare

RICOSTRUZIONE TRAVI E PILASTRI, ripristino localizzato o 

generalizzato monolitico a spessore centimetrico di elementi di strutture e 

infrastrutture in calcestruzzo degradato, rasatura monolitica protettiva a 

spessore millimetrico, mediante applicazione di geomalta minerale certificata, 

eco-compatibile, tixotropica, a presa normale, a reazione cristallina, a 

bassissimo contenuto di polimeri petrolchimici ed esente da fibre organiche, 

specifica per la passivazione, il ripristino, la rasatura e la protezione monolitica 

a durabilità garantita di strutture in calcestruzzo, tipo GeoLite di Kerakoll Spa, 

Eco 3, provvista di marcatura CE e conforme ai requisiti prestazionali richiesti 

dalla Norma EN 1504-7 per la passivazione delle barre di armatura, dalla EN 

1504-3, Classe R4, per la ricostruzione volumetrica e la rasatura e dalla EN 

1504-2 per la protezione delle superfici, in accordo ai Principi 2, 3, 4, 5, 7, 8 e 

11 definiti dalla EN 1504-9.

RINFORZO DELLETRAVI E PILASTRI CON RETE IN FIBRE DI ACCIAIO a 

base di Tessuto GeoSteel G2000 in Fibra di Acciaio Galvanizzato Hardwire ad 

altissima resistenza impregnato con geomalta a base di Geolegante minerale, 

tipo GeoLite di Kerakoll Spa da applicarsi direttamente alla struttura da 

rinforzare.

L’intervento si svolge nelle seguente fasi:

1. Eventuale trattamento di ripristino delle superfici degradate, 

ammalorate, decoese o non planari;

2. Stesura di un primo strato di spessore minimo di 5 – 8 mm di 

geomalta a base di Geolegante minerale tipo GeoLite di Kerakoll Spa;

3. Con malta ancora fresca, procedere alla posa del Tessuto GeoSteel 

G2000 in Fibra di Acciaio Galvanizzato Hardwire ad altissima resistenza di 

Kerakoll Spa, del peso netto di fibra di circa 2000 g/m2 avente le seguenti 

caratteristiche prestazionali meccaniche: resistenza a trazione > 2800 MPa; 

modulo elastico > 190 GPa; deformazione ultima a rottura > 1,50%, avendo 

cura di garantire una completa impregnazione del tessuto ed evitare la 
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formazione di eventuali vuoti o bolle d’aria che possano compromettere 

l’adesione del tessuto alla matrice o al supporto;

4. Ad avvenuto indurimento della prima mano, procedere con 

l’esecuzione del secondo strato di geomalta tipo GeoLite di Kerakoll Spa, in 

spessore di circa 2 – 3 mm al fine di inglobare totalmente il tessuto di rinforzo 

e chiudere gli eventuali vuoti sottostanti;

5. Eventuale ripetizione delle fasi (3), e (4) per tutti gli strati successivi 

di rinforzo previsti da progetto.

Il supporto deve essere preparato e bonificato a regola d’arte, 

comunque seguendo le indicazioni e prescrizioni della D.L.. 

CICLO ANTIRIBALTAMENTO DI PARETI E TRAMEZZI: Rinforzo 

antisismico di strutture in cemento armato e muratura, mediante applicazione, 

a cazzuola o a spruzzo, in spessori millimetrici/centimetrici di malta minerale 

eco-compatibile, monocomponente, a elevata duttilità, a reattività pozzolanica,  

tipo Kerabuild Eco Fix di Kerakoll Spa, provvista di marcatura CE, 

GreenBuilding Rating® Eco 3 e

conforme ai requisiti prestazionali richiesti dalla Norma EN 1504-3, per 

malte di Classe R2 di tipo CC e PCC. Attraverso le seguenti fasi: rimozione 

dell'intonaco e irruvidire il substrato in calcestruzzo (asperità di almeno 1 – 2 

mm) mediante sabbiatura o idropulizia in pressione, e alla bagnatura “a 

rifiuto” fino ad ottenere un substrato saturo ma asciutto, privo di acqua liquida 

in superficie. Successivamente si procederà applicando, su Kerabuild Eco Fix 

ancora fresco, Rinforzo ARV 100, rete in fibra vetro/aramide alcali-resistente 

(larghezza m 1), garantendo il perfetto inglobamento nello strato di Kerabuild 

Eco Fix  Il rinforzo ARV 100 viene posto in opera quindi, con una malta 

monocomponente, a reattività pozzolanica, polimero-modificata, tixotropica, 

fibrorinforzata e a ritiro compensato (tipo Kerabuild Eco Fix della Kerakoll 

SpA), provvista di marcatura CE e conforme ai requisiti prestazionali richiesti 

dalla Norma EN 1504-3.

.
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3. DESCRIZIONE DELL’ATTUALE STRUTTURA

L’edificio in esame, a due livelli (piano terra e piano primo), è stato realizzato 

all’inizio degli anni sessanta (completato nel 1960), nel suo complesso presenta una 

forma a stella simmetrica a tre punte sfasate a circa 120°, tutto l’edificio è stato 

realizzato completamente in c.a.. 

La parte cui si riferisce il presente intervento, è il corpo aule della scuola ad 

esclusione della palestra.

Le dimensioni massime esterne sono esattamente individuate negli appositi 

elaborati progettuali.

Per come si è detto, l’indagine si è sviluppata prima nel reperimento di ogni 

utile documentazione progettuale, di collaudo ecc., per la giusta individuazione 

strutturale di ogni componente, successivamente si è passati all’individuazione 

geometrica.

Dalla documentazione si è risaliti all’individuazione delle caratteristiche dei 

materiali impiegati per qualità e quantità nonché alle quantità di armatura presente 

nelle ossature principali.

3.1 Impalcati

Il corpo aule, è composto da due impalcati, primo solaio e secondo solaio di 

copertura a falde di lieve pendenza, mentre il locale palestra è costituito da un unico 

impalcato a due falde con linea di colmo sul lato lungo. L’altezza strutturale netta al 

primo impalcato è di m 3,06 più 0,40 di solaio, al secondo impalcato  pari a m 3,68 

più 0,25 al colmo e di 3,13 più 0,25 alle parti più basse tavole grafiche del progetto, 

(ELAB. 3).

Solai

Il solai sia al piano primo sia in copertura, sono  del tipo gettati in opera di 

spessore variabile al piano primo da cm 25 per i solai unic a cm 40 per il tipo stimip,  

in copertura hanno uno spessore di cm 25 e seguono le falde del tetto. In palestra il 

solaio di copertura interamente consolidato con le fibre al carbonio, è anche  in 

laterocemento in opera di tipo leggero procon h = 8 + 5 cm, e segue le due falde del 

tetto. L’intera copertura della scuola  è costituita da un manto in lamiera leggera.
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Complessivamente, i solai sono spezzati nelle varie campate di luce variabile 

da trave a trave, il tutto evidenziato nelle tavole progettuali

Travi

Le principali travi di c.a., hanno dimensioni e sezioni diverse a seconda sia del 

piano sia della loro luce, e le armature sono state dimensionate in funzione del telaio 

tipo più sollecitato estendendo i risultati per tutte le travi. 

(ELABORATI da 4 a 5).

Travi di Fondazione

La travi di fondazione sono del tipo nastriforme che nel complesso 

costituiscono un graticcio di travi rovesce.

Le tipologie adottate, sono due:

◊ Quelle perimetrali più consistenti di forma a T, avente le 

seguenti dimensioni h totale cm 125, spessore suola cm 20, larghezza 

anima cm 26, larghezza totale suola cm 120, spessore magrone cm 10, 

suola esterna cm 60 suola interna cm 34, si fa presente che la parte 

centrale è stata interamente rinforzata;

◊ Quelle interne di campata per il locale palestra sono di forma 

rettangolare cm 26 x h 75 su dado di sottofondazione di cm 50 x h 12, 

ma attualmente integrata da platea armata.

Pilastri

I pilastri, disposti secondo l’inerzia maggiore, hanno dimensioni variabili in 

massima parte abbiamo:

◊ Sezione cm 65 x h 26

◊ Sezione cm 26 x h 26

(ELAB. 4.3 e 5.2).
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4. CRITERI PER GLI INTERVENTI DI PROGETTO

4.1 Scelte Progettuali

La scuola in esame, attualmente adibita a elementare e media,  si trova 

affiancata dalle due strade principali: Corso Umberto I e Viale Madonna SS. Delle 

Grazie, del comune di Torre Di Ruggiero (CZ), per cui ricade in zona sismica di prima 

categoria.

L’edificio nel suo complesso è stato realizzato tra il 1959 e il 1960 per cui più 

volte è stato oggetto di manutenzione.

Per quanto riguarda l’intervento progettuale proposto, esso si riferisce alla 

corpo aule ossia alla parte centrale dell’edificio palestra esclusa.

Per prima cosa, appurata la consistenza strutturale per quantità qualità e 

distribuzione, si è concentrato l’intervento verso il consolidamento delle parti 

deteriorate dal tempo, specie per i pilastri e travi esterni con segni diffusi di distacco 

del copriferro, intonaci gravemente ammalorati, tale tipologia d’intervento è 

confortato sia dalla documentazione relativa all’edificio, sia dalla qualità dei materiali, 

sia dagli interventi precedenti e soprattutto dalla mancanza visiva di segni di dissesto 

quali lesioni e cedimenti delle strutture quali possibili indizi atti a innescare fenomeni 

di collasso. Per la realizzazione dell’edificio si sono utilizzati i seguenti materiali di 

partenza:

◊ Calcestruzzo per opere in c.a. RcK 200 Kg/cm2;

◊ Acciaio con •amm = 2200 Kg/cm2;

Alla luce di quanto emerso, e nel rispetto del finanziamento ottenuto, si 

sono cercate quelle soluzioni progettuali atti a ridurre la vulnerabilità degli 

elementi anche non strutturali. Tali interventi nel complesso, consistono in opere 

di consolidamento, e confinamento strutturale attraverso cerchiaggi in fibra 

d’acciaio, che assicurano un miglioramento connesso alla vulnerabilità degli 

elementi, si mira a eliminare tutte le parti ammalorate per ridare all’edificio le 

originarie potenzialità migliorandone pure le caratteristiche statiche in termini di 

durevolezza e duttilità.
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5. PREVISIONE DI SPESA

I costi per i lavori di cui al presente progetto, sono contenuti nell’ambito del 

finanziamento ottenuto, pari a € 149.430,00 di cui:

◊ € 116.785,96 per lavori;

Di cui:

l’incidenza della Manodopera non soggetta a ribasso € 63.831,29

L’incidenza dei lavori soggetti a ribasso € 52.954,67

◊ € 2.335,72 per oneri della sicurezza;

◊ € 30.308,32 somme a disposizione dell’Amministrazione.

Torre di Ruggiero lì 21/05/2014

Il Progettista e Direttore dei Lavori

(Dott. Ing. PELAGGI Luigi)

___________________________________________


